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5. TEKMOVANJE 1IZ ZNANJA
NARAVOSLOVJA

6. FEBRUAR 2019

Te resitve so napisane pretezno za ucitelje. U¢encem naj ucitelji resitve interpretirajo na nacin,
primeren njihovi razvojni stopnji. Pri tem naj se ne izogibajo uporabi novih pojmoyv, ki so opisani
in razlozeni v teh resitvah. Z rabo se bodo ti pojmi v glavah u¢encev prej udomacdili.
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1. naloga

Ko dobro naelektreno slamico priblizas curku vode iz pipe, se curek odkloni proti slamici (C).
Zaradi elektricnega naboja na slamici se ioni v vodi prerazporedijo, polarne molekule vode
pa se (delno) uredijo: na tisti strani curka, ki je blize slamici, se nabere naboj nasprotnega
predznaka od tistega na slamici, na nasprotni strani curka, ki je dlje stran od slamice, pa se
nabere naboj enakega predznaka, kot je naboj na slamici. Pojav, ko se naboji razmaknejo, ¢e
je snov v elektricnem polju (ki ga pri tem poskusu okoli sebe ustvarja naelektrena —
elektri¢no nabita — slamica), imenujemo influenca. Zaradi prerazporeditve naboja v curku
deluje med slamico in curkom privla¢na sila, ki curek odkloni proti slamici.

2. naloga

Situacijo na fotografiji, ki prikazuje listic¢a iz alufolije, ki se odbijata, dobro opise izjava (D): na
obeh listicih je naboj iste vrste, bodisi pozitiven bodisi negativen.

3. naloga

Ko se s prstom dotaknes$ zgornjega krajisca zice, na kateri sta razmaknjena listica iz alufolije,
ki se odbijata, se listica priblizata eden drugemu in ostaneta skupaj (D). Listi¢a (in Zico, na
kateri visita) z dotikom razelektri§, z njiju poberes preseini naboj (ali pa dostavi$
manjkajocega): listiCa ostaneta nevtralna in se po razelektritvi niti ne odbijata niti ne
privlacita. Skupaj ostaneta, ker ju navzdol vlece teza.
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4. naloga

Pravilno zaporedje slicic, ki prikazujejo enega od poskusov z elektroskopom, je
(C) brusenje krajis¢ zice,

(E) namestitev Zice na stojalo (prvo slamico),

(A) natikanje listicev iz alufolije na zico,

(D) naelektritev druge slamice,

(F) prenos naboja s slamice na Zico (in listica iz alufolije),

(B) nabita listica iz alufolije, ki se odbijata.

(C) (E) | (A)

(F) (B)

5. naloga

Navodilo “zmesaj led in sol v razmerju mas 3 : 1" pomeni, da mora biti v zmesi 30 g ledu in
10 g soli (C).

6. naloga

Pozimi solimo ceste in plo¢nike, da nam (B) ne drsi, ker se temperatura ledis¢a (A) zniza in
(B) se led stali.

Ledis¢e vode se zniza, ¢e vodi dodamo kuhinjsko sol: temperatura Tied+sol, pri kateri zmrzuje
slana voda, je nizja od temperature Tieq = 0 °C, pri kateri zmrzuje Cista voda, Tied+sol < Tied.
(Natancna vrednost Tied+sol je 0dvisna od koncentracije v vodi raztopljene soli: ¢im vegja je
ta, tem nizja je Tied+sol. Najnizjo vrednost -21,1 °C doseze temperatura ledis¢a Tiedisol V
nasiceni slani raztopini. V interakcijo med posameznimi molekulami vode se namre¢ vmesajo
ioni kuhinjske soli: molekule vode se z vodikovimi vezmi, ki jih povezujejo v ledenih kristalih,
med seboj tezje povezejo, ¢e se okoli njih motajo ioni kuhinjske soli.)

Na ledenih povrsinah je vedno zelo tanka (molekulska) plast tekoce vode (s prostimi o¢mi te
plasti ne vidimo). V tej majhni koli¢ini vode, ki je na ledeni povrsini na zacetku, se sol, ki jo
potresemo po ledu, topi, in ker je zdaj na povrsini ledu slana voda s temperaturo T, ki je
sicer nizja od Tieq = 0 °C, a visja od temperature Tied+sol, Pri kateri bi zmrznila slana voda, se
hitreje tali tudi “pregreta” slana plast ledu na ploc¢niku ali cesti (ali pa slana voda sploh ne
zmrzne, ker ni dovolj mraz). Soljenje plocnikov in cest ucinkovito prepreci zmrzovanje vode,
¢e le ni preve¢ mraz. V Sibiriji pozimi (ali pa tudi kje blizje) nima smisla stresati sol po cestah.
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7. naloga

Led se stali (C). Pravilni odgovor, da se led tali, je neodvisen od tega, ali ledu dodamo sol ali
sladkor ali ni¢. Se pa sol in sladkor stopita (topita, raztopita) v vodi.

8. naloga

Prva zmes (8.1) je osnovna zmes 60 g ledu in 20 g soli. V drugi zmesi (8.2) je pri enaki masi
ledu namesto soli enaka masa (20 g) sladkorja. V tretji zmesi (8.3) je poleg 60 g ledu le 10 g
soli in v Cetrti zmesi (8.4) sta masi ledu in soli iz prve zmesi podvojeni.

Tri pripravljene mrazotvorne zmesi so zmesi ledu in soli, v preostali zmesi (8.2) pa je namesto
soli sladkor. Grafi B, C in D prikazujejo znatno znizanje temperature zmesi na zacetku, graf A
pa prikazuje bistveno manj izrazito spremembo temperature. Presodimo, da ustreza graf (A)
zmesi ledu in sladkorja (8.2). Od preostalih treh grafov prikazuje graf (D) pocasnejse
spreminjanje (narascanje) temperature s ¢asom: ustreza zmesi z vecjo maso ledu (in soli)
(8.4), ki se pocasneje segreva (ker je je ve¢, in sicer dvakrat toliko ali priblizno dvakrat toliko
kot preostalih dveh zmesi). Ostaneta Se grafa B in C. Oba grafa prikazujeta potek
temperature v zmeseh, od katerih se ena na zacetku nekoliko bolj ohladi, zatem pa se obe
segrevata priblizno enako hitro (tista, ki je bila na zacetku bolj ohlajena, zamuja). Ker je sol
tista, ki povzroci ohladitev zmesi, sklepamo, da ima vegji u¢inek, ¢e je je v zmesi vec in ne
manj. V zmesi (8.1) je 20 g soli, v zmesi (8.3) pa le 10 g. Sklepamo, da ustreza zmesi (8.1)
graf (C) in zmesi (8.3) graf (B).

9. naloga

Aflatoksini so rakotvorne snovi (A).

10. naloga

S pripravo vzorcev kruha v 4 petrijevkah na nacin, ki je opisan v nalogi, lahko preverjamo
vpliv treh dejavnikov okolja na rast plesni: vpliv vlage (vode), svetlobe in temperature. Za
ugotavljanje vpliva svetlobe (10.1) na rast plesni primerjamo plesni v petrijevkah p-2 in p-4
(E): kruh v obeh petrijevkah smo poprsili z vodo in obe petrijevki smo postavili na toplo, p-2
smo ovili z alufolijo, da je plesen rasla v temi, p-4 nismo ovili z alufolijo in je plesen rasla na
svetlem. Za ugotavljanje vpliva temperature (10.2) na rast plesni primerjamo plesni v
petrijevkah p-2 in p-3 (D): kruh v obeh petrijevkah smo poprsili z vodo in obe petrijevki smo
ovili z alufolijo, p-2 je bila v temi na toplem, p-3 pa v temi na hladnem (v hladilniku). Tretji
dejavnik okolja, katerega vpliv $e lahko preverjamo (10.3), je vlaga (voda). Ce Zelimo
sklepati o vplivu vlage na rast plesni (10.4), primerjamo plesni v petrijevkah p-1 in p-2 (A):
obe petrijevki smo ovili z alufolijo in ju postavili na toplo, kruh v p-1 smo prej posusili, kruh v
p-2 pa poprsili z vodo.

11. naloga

Plesni se razsirjajo s trosi (C).

12. naloga

Gliv ne uvrs¢amo med rastline (ampak so svoje kraljestvo) (N), zdravju ljudi ne $kodijo vse
vrste gliv (veliko jih lahko brez skode za zdravje in z uZitkom uzivamo) (N), gobe se ne
razvijejo pri vseh vrstah gliv (N), plesni lahko uporabljamo za proizvodnjo antibiotikov (D),
fungicidi pa so snovi, ki jih uporabljamo za zatiranje plesni (D).

© 2019 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju naravoslovja Kresnicka Resitve 67.R/3



